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디젤차량 매연 (NOX)촉매환원제의
동결방지용 첨가제 개발



Technology Proposal 

기술개발 추구방향
디젤엔진의 질소산화물 배기가스 규제대응을 위한 디젤자동차용 촉매제(요소수)의 동결방지용 빙점강하제
및 첨가제 개발로서 제품의 사용온도를 영하 11도 이하로 낮추는 진보적인 기술을 개발하여 타사제품과
차별화되고 사용자의 편익을 추구하고자 연구개발을 제안함. 국제규격 ISO 22241 을 만족하고 동결방지
효과가 실현되는 제품이 개발된다면 국제적인 품질의 우수성을 획득하고 수출에 이르는 혁신적인 계기가
될것임. 나노소자기술을 이용한 빙점강하기능의 방안, 천연소재를 이용한 목초액등의 빙점강하제를 이용한
실험을 통하여 기존 제품의 보존 안전성과 동결방지현상을 개선시키기 위한 결과가 유용하다면 제품으로서
부가가치의 파급효과가 매우 큼.  효율적 실험과 검증된 분석, 기초연구과정등을 우수한 연구인력을 보유한
단국대학교의 학부개발과제로 제안하여 소기의 목적을 이루고자 함.



Technology Proposal 

제품 이해
배기가스 규제가 강화되면서 화물자동차의 SCR(Selective Catalytic Reduction·선택적 촉매저감장치)시스템의 요소수시장에
대한 관심이 늘어나고 있고, 요소수는 엔진에서 나오는 배기가스를 중화시켜 질소산화물을 저감시키는 액체형 물질로, SCR 차
량에서는 필수적으로 이용됨

요소수(尿素水, Urea)
이 물질은 액상의 화학물질로서 디젤엔진 자동차의 질소산화물을 정화하는데 사용되고 질소산화물은 기관지염, 폐렴 등 각종
호흡기질환, 광학 스모그와 산성비의 주요 원인으로 알려져 있으며, 연구 결과 교통사고 사망자의 2배가 넘는 사람이 자동차 매
연으로 숨지고 있다는 보도가 있을 정도로 우리 일상생활에 차량배기가스가 미치는 영향이 큼
선진국을 중심으로 오래전부터 꾸준히 제기되어 온 온실가스감축의 일환으로 차량배기가스 규제가 점점 엄격해지고 있고, 우
리나라는 ‘경유자동차배기가스규제’로 유럽기준을 따르고 있음(유로 6)

비용증가? 연비개선? 요소수 왜 사용하나?

요소수를 사용하여 질소산화물을 정화하는 기술을 Urea-SCR이라 하고 미국에서는 DEF (Diesel Exhaust Fluid), 유럽에서는
AdBlue로 칭함. 각 자동차 메이커에서 사용되는 요소수 기술원리는 독자적이며, 나름의 이름을 붙여, 메르세데스 벤츠의 블루
텍(Bluetec), 폴크스바켄 아우디의 블루모션(BlueMotion), BMW, 혼다의 클린디젤 등으로 표현되고 있음

요소수는 온도에 따라 어는 점의 변화가 매우 크며, 농도가 32.5%일 때 빙점이 -11℃로써 가장 낮기 때문에 표준을 정할 때 자
동차용 요소수의 농도를 32.5%로 정하고 있음. Urea-SCR 시스템의 자동차는 엔진이 가동되고 있으면 요소수가 지속적으로 사
용되며, 이때 사용되는 양은 연료 대비 6~8% 정도 소모됨. 강화된 배기가스배출규제에 대응하기 위한 시스템에서 SCR은
EGR+DPF시스템 보다 연비가 평균 3~5%의 개선효과가 있다는 연구결과가 있고, 요소수의 사용으로 추가적인 비용이 들지만
연비효과로 인하여 전체적인 운행경비는 Urea-SCR이 경제적임

반드시 영하 11도 이하에서 빙점강하가 가능한 제품의 기술경쟁력을 보유하고자 과제를 제안하고자 함



Technology Proposal 

기술개발 추구방향



Technology & Certificate

기술개발 인증 및 법적 허가자료



Technology 

요소수 작동 메카니즘



질소산화물 저감성능 비교평가 자료 1 (자동차 부품연구원)
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질소산화물 저감성능 비교평가 자료 2 (자동차 부품연구원)
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질소산화물 저감성능 비교평가 자료 3 (자동차 부품연구원)
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질소산화물 저감성능 비교평가 자료 4 (자동차 부품연구원)
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질소산화물 저감성능 비교평가 시험결과(자동차 부품연구원)

Urea 변경에 따른 SCR 시스템 성능비교 평가 결과(ADBLUE & EURO 7)
- 사용엔진 : 4행정 디젤엔진(2 liter)
- 평가 방법 : 온도/유량에 따른 SCR의 NOX   저감능력 평가 (평가 성능 동일)
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질소산화물 저감성능 비교평가 시험결과(자동차 부품연구원)

Urea 변경에 따른 SCR 시스템 성능비교 평가 결과(ADBLUE & EURO 7)
- 사용엔진 : 4행정 디젤엔진(2 liter)
- 평가 방법 : 온도/유량에 따른 SCR의 NOX   저감능력 평가(평가 성능 동일)
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질소산화물 저감성능 비교평가 시험결과(자동차 부품연구원)

Urea 변경에 따른 SCR 시스템 성능비교 평가 결과(ADBLUE & EURO 7)
- 사용엔진 : 4행정 디젤엔진(2 liter)
- 평가 방법 : Alpha 변경에 따른 SCR의 NOX   저감능력 평가(평가 성능 동일)

시스템 구성
- 2리터급 엔진+DOC+DPF+SCR 시스템구성
- Urea 분사장치 : 보쉬 공랭식 분사기, 펌프 및 제어기 사용 / SCR 촉매: 380cpsi 양산촉
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 10L  박스제품

 200L 드럼제품

 18,000L 프렉시 탱크제품

생산예정제품

 20L 박스제품

 1,000L IBC 제품

Product

주요생산예정제품 & 기술공정요약

저감제 제조공정

UREA 원료

PURE WATER 

COMPOUNDING

CLASSFICATION

CYCLON FILTER 

고도정제처리

필터링 공정

출하/공급

정밀 성분 분석



차량 선박 건설기계 산업시설

매연 저감제(질소산화물 중화제) 제품활용

Product Application



 매연 저감제 세계시장 현황 및 전망  매연 저감제 국내시장 현황 및 전망

자료: 한국자동차산업협회, 국가기술표준원 2015, 영국인테거 리서치 2016,  상용차신문등을바탕으로 추정

자동차 매연 저감제 시장규모 추이

Market Analysis

연도별 2015년도 2016년도 2017년도(예상)

유사한 사업을

영위하는

상장기업명

시장

규모

국내 30,000백만원 70,000백만원 140,000백만원 휴캠스, 케이지케미칼

미국 1,200,000백만원 1,500,000백만원 2,000,000백만원 바스프 외

유럽 2025년까지 자동차 촉매제 사용수량 3조원으로 추정 유럽 다국적 회사(볼보)
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주요 고객사

Market Analysis

 2016년 LG  오창공장에제품신뢰를인정받아테스트추진중

 2016년 ~ 2017년 1) UKCS 경기도안성총판 구매의향서확보

2) 공동화물

3) 지역골재업체

4) 지역운수업체

5) 기존고객리스트 5천업체보유(신속한 매출)                         

 조달청나라장터통해공공기관납품추진기획중

 제품신뢰로 미래 안정적 수주 확보



5개년 매출분석 및 전략

Market Analysis
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